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Dersin amaci, ogrencilerin, matematiksel modelleri temsil eden problemleri, niimerik
yollarla ¢6zebilme yeteneklerini gelistirmek. Ogrenciler, niimerik yéntemleri, bilgisayar
programlar1 aracilifiyla uygulayarak, miihendislik, fizik, ekonomi ve diger alanlardaki
gercek diinya problemlerine ¢oziimler gelistirme yetenegi kazanirlar.

Dersin Amaci

Dersin Kisa Icerigi Bu ders, baz1 diferensiyel denklemlerin sayisal ¢6ziimlerini bulmayi kapsar.
Katki = -
sl o Ogretim Olgme
Dersin Ogrenim Ciktilar: Sagladig: ) - . .
PC/PC’ler Yontemleri Yontemleri

1 Yaklagim teorisi ve en kiigiik kareler yaklagimini 123 125 A
uygulayabilmek
Spline ve B-spline fonksiyonlari taniy1p, bunlari kullanarak

2 . 2,3 1,2,5 A
interpolasyon yapabilmek

3 Lineer olmayan denklem sistemlerinin sayisal ¢dzlimlerini 345 125 A

bulabilmek i¢in niimerik ydntemleri uygulayabilmek
Baglangi¢ deger problemi ve sinir deger probleminin
4 ¢oziimlerinin varligi ve tekligini ispatlayip, bunlari sayisal 1,4,6 1,25 A
olarak ¢dzebilmek

Matematiksel modelleri temsil eden diferensiyel
denklemleri bilgisayar programlarma uygulamak, Python,
MATLAB veya benzeri programlama dilleri kullanarak bu
denklemlerin sayisal ¢6ziimiinii elde edebilmek

Numerik yontemlerin uygulama alanlarini tanimak,
miithendislik, fizik, ekonomi ve diger alanlarda niimerik

6 yontemlerin nasil uygulandigimi ve 6nemini kavrayabilmek. | 11,12,13,14,15 14,15 A
Gercek dunya problemlerinde nimerik analiz yaparak
coziimler gelistirebilmek.

7,8,9,10 14,15 A

*()gretim Yontemleri 1: Anlatim, 2: Tartisma, 3:Deney, 4:Benzetim, 5:Soru-Yanit, 6:Uygulama, 7:Gozlem, 8:Ornek Olay Incelemesi, 9: Teknik Gezi,
10:Sorun/Problem Cézme, 11:Bireysel Calisma, 12:Takim/Grup Calismasi, 13:Beyin Firtinasi, 14:Proje Tasarimi / Yonetimi, 15:Rapor Hazirlama
ve/veya Sunma

**Qlgme Yoéntemleri A:Smav, B:Kisa Smav, C:Sozlii Smav, D:Odev, E:Rapor, F:Makale inceleme, G:Sunum, 1:Deney Yapma Becerisi, J:Proje
izleme, K:Devam; L:Juri Smavi
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Derste Gerekli Arag

ve Gerecler
Dersin Haftalik Plam
1 Yaklagim teorisi ve en kiicuk kareler yaklagimi
2 Yaklagim teorisi ve en kiicuk kareler yaklagimi
3 Spline ve B-spline fonksiyonlar
4 Spline ve B-spline interpolasyonu
5 Yaklasik 6zdegerlerin bulunusu
6 Lineer olmayan denklem sistemlerinin niimerik ¢6zim{ icin sabit nokta iterasyonu
7 Lineer olmayan denklem sistemlerinin nimerik ¢6zimd icin Newton iterasyonu
8 Ara Sinavlar
9 Baslangic deger problemlerinin ¢6zimunin varhgi ve tekligi
10 Sinir deger problemlerinin ¢éziminin varligi ve tekligi
11 Baslangic deger problemlerinin ¢6zimu igin nimerik yontemler
12 Sinir deger problemlerinin ¢6ziim icin nimerik yontemler
13 Euler yontemi, Taylor yéntemi, Runge Kutta yontemi
14 Kullanilan niimerik yontemlerinin analizi
15 Nimerik yontemler igin bilgisayar algoritmalari

16,17 Yaryil sonu smavlari

Dersin Is Yiikiiniin Hesaplanmasi

Etkinlikler Srore ?g’argf)' \(Tu"‘fli*‘(':a;i)
Ders Siiresi (haftalik toplam ders saati) 14 3 42
Sinif Ders ¢aligsma siiresi (tekrar, pekistirme, 6n ¢alisma,....) 14 3 42
Odev
Kisa Sinav
Kisa Sinav hazirlik
SozIi Smav
SozIi Smav hazirlik
Rapor (Hazirlik ve sunum siiresi dahil)
Proje (Hazirlik ve sunum siiresi dahil)
Sunum (hazirlik siiresi dahil) 1 5 5
Ara smav 1 2 2
Ara Sinav hazirlik 1 20 20
Yartyil sonu sinavi 1 2 2
Yartyil sonu sinavi hazirlik 1 30 30
Toplam is yiikii 143
Toplam is yiikii / 30 4.76
Dersin AKTS Kredisi 5
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Degerlendirme

Yariyil ici Etkinlikleri %
Ara Siav 50
Odev

Yariyil Sonu Sinavi 50

Toplam 100

DERSIN OGRENIM CIKTILARININ PROGRAM CIKTILARI (PC) iLE OLAN iLiSKiSi

(5: Cok yiksek, 4: Yiiksek, 3: Orta, 2: Diisiik, 1: Cok diisiik,)

NO PROGRAM CIKTISI Katki
1 | Matematik ve bilgisayar bilimleri bilgilerini uygulama becerisi, 5
2 |[Matematik alaninda uluslararasi diizeyde teori ve uygulamada yeterli bilgi birikimine sahip olmak, 3
3 [Matematik ve ilgili alanlarda matematiksel problemleri tanimlama, modelleme ve ¢dzme becerisi, 5
4 | Tanimlanmis bir hedef dogrultusunda var olan problem siirecini ¢6ziimleme ve tasarlama becerisi, 5
5 Verilerin ¢6ziimlenmesi, yorumlanmasi ve yorumlamay:1 diger verilere uygulama ve bu bilgileri 4

bilgisayar ortaminda uygulayabilme becerisi
6 Matematik uygulamalar1 i¢in gerekli ¢agdas teknikleri ve hesaplama araglarini kullanabilme 5
becerisi,
7 | Disiplin igi ve disiplinler arasi takim ¢alismasin1 yapabilme becerisi 3
8 Matematik ve bilgisayar bilimlerinin yani sira diger bilimsel, teknolojik ve ¢agdas konular 4
hakkindaki gelismeleri izleyerek kendini gelistirme becerisi,
9 Bireysel ¢aligsma, analitik diisiinme ve bagimsiz karar verebilme yetenegine sahip olarak fikirlerini 2
s0zlii ve yazili, agik ve 6z bir sekilde ifade ederek iletisim kurabilme becerisi,
10 |Mesleki ve etik sorumluluk bilincine sahip olma becerisi, 2
11 |Bilimsel arastirma ve kalite konularinda biling sahibi olma becerisi, 2
12 Yasadig1 ¢evrenin sorunlaria ve gelisimine yonelik duyarli ve sosyal iliskilerde tutarli olabilme 1
becerisi,
13 Kargilagtigi problemleri ¢dzebilmek i¢in problem ¢6zme ve matematiksel modelleme yoluyla uygun 5
algoritmalar kullanabilme ve bilgisayar programi yazabilme becerisi,
14 Farkli karmagiklik diizeyindeki yazilim sistemlerinin olusturulmasinda tasarim ve geligtirme 4
becerisi,
15 |Hayat boyu d6grenmenin gerekliligini takdir etme ve hayat boyu dgrenimi uygulama becerisi. 2
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